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Introduction

La région Alsace se place au 11°™ rang parmi les régions francaises selon le nombre de
nuitées en hotellerie avec 5.8 millions de nuitées. D’apres le site de la Région Alsace, le
secteur du tourisme crée 28000 emplois. Il est représenté par 1350 km d’itinéraires
cyclables, dont une partie concerne des pistes intra-régionales, 17000 km de sentiers balisés
pour randonnées pédestres, 11 domaines skiables, 490 km de voies navigables, 2 parcs
naturels régionaux, 2 sites thématiques et d’autres lieux de visites. Ce sont 67 offices de
tourisme qui accueillent les touristes venus des quatre coins du monde. Néanmoins, d’aprés
les statistiques 60% des touristes sont Francais, largement devant les Allemands. Il est aussi
intéressant a noter que la grande majorité des touristes venue chaque année dans la région,
est attirée principalement par la tradition et les spécialités alsaciennes, par sa culture et le
patrimoine historique. La Route du Vin avec les visites des caves viticoles est une des
premiéres destinations régionales emblématiques.

Cependant le fait réel du réchauffement climatique appuyé par la communauté scientifique,
ne permet plus de nier I'évidence des changements nécessaires a effectuer dans tous les
domaines liés a la vie humaine, dont le secteur du tourisme.

1. Les effets attendus du changement climatique sur le
tourisme

Dans I'hypothése du changement de climat et selon tous les scénarios du GIEC dont le plus
optimiste prévoit la hausse de température de l'ordre de 2°C a I'horizon de 2050, il est
possible d’identifier un certain nombre de conséquences sur le secteur du tourisme,
majoritairement négatives mais également positives.
Conséquences négatives envisageable quel que ce soit le scénario retenu pour une analyse
plus détaillée :
o Avec la hausse des températures, 'enneigement diminuera considérablement et les
stations des sports d’hiver situant en-dessous de 1800 m seront menacées. De ce
fait, les Vosges se retrouvent dans la situation de vulnérabilité trés élevée.

e Les épisodes de canicule deviendront plus fréquents, et leur impact sur les habitants
des grandes agglomérations sera plus grand par rapport a 'événement exceptionnel
de 'été 2003

e La pénurie d'eau deviendra difficile a gérer sous la pression touristique en fonction
des lieux et des saisons: d’aprés les scénarios on identifie une répartition trés
hétérogéne des ressources en eau du sol suivant les saisons : en hiver, pendant la
saison peu touristique, on verra plus de précipitations par rapport aux trois autres
saisons ; le risque de sécheresse toucherait surtout la région de Sud-ouest de la
France mais il serait également a surveiller localement dans toutes les autres régions
selon des facteurs aggravant comme lirrigation, la consommation d’eau pendant les
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périodes de grande influence touristique, les capacités hydriques des sols, le temps
de recharge des nappes, les débits des cours d’eau etc.

La baisse des débits et des niveaux des cours d’eau favoriseront I'eutrophisation et
diverses formes de pollution trés défavorables au tourisme

Des prévisions de laugmentation des précipitations notamment en période
d’automne-hiver mettent en évidence la question des crues, des remontées de nappe
mais également de linstabilité du sol sur les versants, ce qui pourra déranger
certains sites des randonnées.

Ces perturbations nous obligeront a prendre en compte des risques qui sont liés a l'influence
touristique face au changement climatique :

Pression élevée sur les milieux naturels

Des sites protégés tels que les parcs naturels, des réserves, le réseau Natura 2000,
seront davantage touchés par les changements du climat. La fréquentation mal
organisée de ces milieux pourra causer des préjudices quant au bon fonctionnement
des écosystémes qu’y sont présents, ainsi qu’a leurs capacités d’adaptation face aux
perturbations et de la remise en état d’équilibre.

Risque aggravé des pollutions (eau, air, sols) :

Le risque lié aux ressources en eau causera I'eutrophisation des eaux superficielles,
ce qui pourra provoquer leur pollution.

Les prévisions d’augmentation en fréquence des événements de canicule aggravent
le risque de destruction de la couche d’'ozone et ainsi la pollution d’air accentuée
dans les grandes agglomérations par le trafic routier.

L’influence touristique peut avoir des effets indirects sur la qualité des sols en ayant
une demande de plus en plus forte pour les produits d’agriculture et de I'élevage, ce
qui pourra inciter le secteur concerné a revenir massivement vers des pratiques sous
formes intensive et donc aggraver le risque de pollution des sols.

Conflits d’'usages des ressources en eau et d’énergie :

Les touristes puisent dans plusieurs sources de consommation d’'eau : eau potable,
eau sanitaire, eau pour l'arrosage, pour piscine et autres activités de loisir. La
demande en eau par le tourisme est d’autant plus forte en saison estivale que les
ressources en eau sont rares et trés demandées par lirrigation. A quel domaine sera-
t-elle donnée la préférence en consommation d’eau : remplissage des piscines ou
lirrigation du mais ? De plus, les plans d’eau subiront les effets indirects de la
croissance de consommation en eau car ils fournissant un cadre de séjour ou un
support d’activités (baignade, nautisme, péche etc.).

Le réchauffement et des fréquences probablement plus élevée des vagues de
chaleur provoqueront une consommation d’énergie encore plus importante pour les
installations de climatisation, des réfrigérateurs et congélateurs, et d’autres appareils
électriques.
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e Abandon de certaines destinations face aux risques naturels de probablement plus
fréquents :

La diminution de la couverture neigeuse dans les Vosges mettra en péril 'avenir des
stations de ski régionales. La perte dans la fréquentation se traduira par les pertes
en termes d’emplois locaux, des retombées pour les collectivités, des activités des
commercgants autour du secteur de tourisme etc.

Cependant il existe au moins un effet positif du changement climatique et certaines régions
pourront en tirer le profit :

Avec la hausse des températures au niveau global, nous aurons des périodes plus longues
des températures estivales surtout pour les climats tempérés, c'est-a-dire des saisons
touristiques plus longues avec le début précoce et I'été indien prolongé. En été les
températures élevées qui seront surtout ressenties dans les grandes agglomérations, feront
dévier les flux touristiques plus en altitude et dans les campagnes. Cette possibilité concerne
d’autant plus le tourisme local car selon une enquéte de 2009 réalisée en France, la chaleur
reste un élément du climat le plus préférable des vacanciers venus d’autres régions ou pays.
Dans ces conditions des nouvelles destinations pourront utiliser cet effet du changement
climatique a leur profit.

Les effets du changement climatique sur le tourisme se traduisent également a travers la
perception des touristes. C’est un lien que I'on peut identifier entre les facteurs physiques
changeant sous l'influence du climat et les facteurs sociétaux tels que des comportements,
des préférences, des craintes etc. La perception a un effet direct sur le choix de destination
des touristes qui a son tour induit des modifications sur la structure de la demande et
également sur la structure de l'offre. Ainsi le marché touristique se voit non seulement sous
I’influence direct du changement climatique mais aussi dépendant étroitement de la
perception des touristes de ces changements lors du moment de faire le choix de destination
(voir le schéma 1). Néanmoins, I'enquéte menée en 2009 en France a pu démontrer que
parmi les premiers critéres du choix de destination, le climat arrive seulement en 4°™
position, derriere le codt, le paysage et la découverte d’un nouveau lieu (« Météorologie,
climat et déplacements touristiques »).



Vulnérabilité du secteur de tourisme face au changement climatique en Alsace

2. Les principaux enjeux du tourisme en Alsace

Selon les informations disponibles sur les sites internet dédiés aux principales destinations
touristigues en Alsace, et notamment sur le site de tourisme-alsace.com, on identifie les
guatre groupes des enjeux qui sont le tourisme de nature, le tourisme culturel, le tourisme
gastronomique et les activités sportives ainsi que d’autres loisirs liés au tourisme (voir la
carte 1 : sites touristiques en Alsace). Certaines des composantes de ces groupes sont plus
vulnérables que d’autres. Ainsi, dans la liste présente ci-dessous, les enjeux marqués en
rouge sont considérés en tant que vulnérables face au changement climatique.

1. Tourisme de nature
- Parcs naturels régionaux
- Réserves naturelles
- Parcs et jardins
- Villes et villages fleuris
- Tourisme fluvial
- Sites remarquables
2. Tourisme culturel
- Patrimoine architectural
- Sites archéologiques
- Musées
- Chéateaux et fortifications
- Villages typiques
- Patrimoine religieux
- Villes
3. Tourisme gastronomique
- Route des Vins
4. Activités sportives et loisirs
- Randonnées pédestres, équestres, nautiques (canoés)
- Cyclotourisme et VTT
- Sports d’hiver
- Baignades
- Parcs aventures
- Parcs animaliers, Zoo
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3. Vulnérabilité des enjeux les plus exposés

3.1. Enjeux des milieux naturels

L’intérét de sauvegarde du patrimoine naturel de la région Alsace a été décris par plusieurs
naturalistes (Issler, 1932 ; Gagnieu, 1965; Sell et al, 1998) en étant le carrefour
biogéographique, ou se croisent des espéces des climats atlantique, méditerranéen, médio-
européen. Ici se trouvent des zones de refuge pour certaines espéces a partir desquelles
elles ont commencé leur recolonisation aprés le dernier épisode de glaciation. Ce sont des
especes relictuelles qui sont « atypiques » de notre région mais qui s’y sont trouvées un
refuge et maintenant risquent la disparition.

3.1.1. Transformation des paysages

Des unités paysagéres qui composent le Massif Vosgien telles que les chaumes, la forét, les
collines sous-vosgiennes et notamment les collines seches sur calcaire, mais également les
vignes, les vallées humides, verront certainement leurs paysages transformés suite aux
bouleversements dans les écosystémes causés parla remontée des espéces vers les
étages de veégétation supérieurs; par les changements dans les peuplements avec
I'apparition des nouvelles espéces des climats atlantiques et subméditerranéen entrainant le
déclin des especes endémiques souvent a grand intérét patrimonial ; ou encore par la
colonisation massive des zones étendues par des espéces invasives et destructrices pour la
diversité biologique locale ( par exemple, la Renouée du Japon).

Les sites naturels remarquables des montagnes (Cascade de Nideck) ou des zones humides
(Petite Camargue, Forét de I'lllwald) sont des destinations touristiques importantes dans la
région. Leur capacité d’adaptation aux effets du changement climatique devrait certainement
étre accompagnée par la volonté des gestionnaires a sauvegarder ce patrimoine naturel
ainsi que par le comportement des touristes faisant davantage attention a la fragilité de ces
milieux.

3.1.2. Risque de sécheresse

Méme si le risque de sécheresse dans la région lors des périodes estivales n’est pas élevé
(prévision de la hausse non significative selon I'étude de Météo France) par rapport au Sud
et Sud-ouest de la France, le potentiel de déclenchement des feux de forét serait a surveiller,
surtout en présence de grande influence touristique (incendies volontaires). Il est a noter que
la zone de relief pourrait étre touchée a un degré plus important que la plaine en raison de la
présence de la nappe phréatique assez profonde pour minimiser les dégats du déficit
hydrique des sols qui serait & prévoir vers la fin du XXI*™ siécle. Cette hypothése est
soutenue par I'étude de R. BCEUF et L. GAUTIER (2009) qui ont démontré le risque du
dépérissement des principales essences forestieres en Alsace a I'horizon 2100 face au
déficit hydrique. Il semble que les deux essences les plus présentes sur le Massif Vosgien, le
Hétre et le Sapin, risquent de limiter leurs aires de répartition aux zones-refuges des hauts
sommets.
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3.1.3. Pression touristique accrue sur le milieu montagnard

Pendant les périodes estivales et particulierement lors des vagues de chaleur susceptibles
d’étre de plus en plus fréquentes, les flux touristiques seront probablement déplacés des
villes vers les hauteurs des Vosges a la recherche de fraicheur. On peut voir ici un effet
positif car cette demande permettra de mettre en valeur le patrimoine naturel, historique et
culturel des vallées vosgiennes ainsi que d’offrir une possibilité de reconvertir des sites de
sports d’hiver en proposant d’autres activités telles que les randonnées, des visites guidées,
des spectacles en plein air etc.

3.2. Enjeux du tourisme gastronomique

Ces enjeux sont étroitement liés a la situation du secteur viticole face au changement
climatique : la probabilité de ne plus pouvoir produire les vins de la méme qualité
gu’'actuellement obligera les viticulteurs de prendre des mesures d’anticipation comme par
exemple I'adaptation des nouveaux cépages, ce qui est trés probable (projet CLIMATOR).
Le sujet de la vulnérabilité du secteur viticole alsacien est examiné dans le rapport portant ce
méme titre.

Donc, il se pose la question de I'avenir des vins d’Alsace. Ainsi le circuit touristique le plus
connu de la région, la Route des Vins, subira probablement des changements. Des
commercants, des artisanats des villages alsaciens devront, eux aussi, s’adapter a ces
changements.

3.3. Enjeux liés aux activités sportives et aux loisirs

3.3.1. Les stations de sports d'hivers

Les stations des sports d’hiver risquent fortement de voir son activité restreindre et méme
cesser suite a la diminution accélérée de la couverture neigeuse dans les Vosges. D’aprés le
rapport de G. Dubois et J.P. Ceron « Adaptation au changement climatique et
développement durable du tourisme », en prenant comme I'hypothése le réchauffement de
2°C, a laltitude de 1500 m on verra la diminution du nombre de jours avec neige au sol de
l'ordre d’'un mois environ. Selon le Centre de recherche sur la neige de Météo France, les
Vosges constituent une premiére inquiétude quant a la possibilité d’avoir une couverture
neigeuse suffisante pour la pratique des activités telles que le ski (I'épaisseur minimale
exigée est de 20 cm). Les domaines skiables des Vosges ne dépassent pas 1350 m (La
Bresse) et se retrouvent dans la zone la plus touchée par la baisse d’enneigement. D’aprés
le rapport de la conférence d’APPA! Alsace du 20 avril 2010 intitulée « Pollution climat,
guelles perspectives en Alsace », la hausse des températures d’environ 2°C fera remonter la
limite inférieur d’enneigement dans les Vosges a 300 métres au-dessus du seuil actuel (550-
600 m), ce qui diminuera remargquablement le domaine skiable. Ainsi sur les quatre stations
d’intérét départemental (Ballon d’Alsace, Markstein, Schnepfenried, Lac Blanc) les domaines
skiables s’étendent en moyenne de 1250 a 1000 m d’altitude (860m en bas des pistes pour
le Lac Blanc). Avec la remontée de la limite d’enneigement de 300 m, les bas de pistes des
quatre stations seront a peine recouverts de neige. Selon Patrice Paul, président de 'APPA

! Association pour la Prévention de la Pollution Atmosphérique
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et auteur du texte sur le réchauffement climatique en Alsace présenté lors de la conférence
du 18 février 2009, au cours de 50 derniéres années la couverture neigeuse a déja diminué
de 50% environ, c'est-a-dire a la vitesse de 1% par an.

Météo France prévoit une augmentation des jours des températures maximales (supérieure
a 25°C) en méme temps que la diminution des jours de gelée a environ d’un tiers. En se
basant sur les simulations de Météo France concernant les évolutions des températures
maximale et minimale en période de décembre — janvier — février selon les trois scénarios du
GIEC, A1B (« médian »), A2 (« pessimiste ») et B1 (« optimiste »), les cartes nous montrent
gu’'avec les écarts de températures a prévoir pour la période hivernale, on atteindrait une
augmentation de 2°C environ pour les scénarios « médian » et « optimiste » d’ici 2030, et
3.5°C avec le scénario « pessimiste » d’ici 2080 (voir les cartes 2, 3 et 4 de simulations
Météo France). Lorsque l'on prend comme exemple I'hiver de 2006-2007 étant
anormalement chaud depuis 50 derniéres années, avec I'écart a la moyenne de 2.5°C (voir
la carte 5), ou toutes les stations de ski sont restées déficitaires a la fin de saison (voir le
tableau 1), on pourrait envisager cette situation en tant qu’un hiver « normal » a I'horizon
2030 pour le scénario « pessimiste », a I'horizon 2080 pour les scénarios « médian » et
« optimiste ». Des simulations sur les mémes scénarios et pour les mémes horizons
concernant I'évolution du nombre de jours de gel par an, montre la diminution de 20 a 30%
d’ici 2080 et ceci pour le meilleur des trois scénarios (B1). Dans le pire des cas, avec le
scénario A2 on verra le nombre de jours du froid diminué de prés de la moitié par rapport a
la moyenne calculée sur la période de 1971-2000. En sachant que cette moyenne est de 100
jours de gel par an sur le relief, et ceci concerne surtout les stations de ski, la détérioration
des ces conditions aura I'impact immédiat sur la formation et le maintien de la neige au sol
pendant la période hivernal (voir les cartes 6, 7 et 8). Ces prévisions sont encore plus
inquiétantes lorsque I'on prend en compte la tendance dans 'augmentation plus importante
des températures minimales que maximales sur une année.

Ce secteur est d’autant plus vulnérable que le lien fort persiste entre le taux d’enneigement
et la performance des stations de ski (étude d’Observatoire du tourisme hivernal du Haut-
Rhin). L'impact économique sera considérable : selon G. Dubois et J.P. Ceron, lorsque la
saison est amputée d’'un mois d’activités la baisse de chiffre d’affaires est de I'ordre d’'un
guart et si la saison ne dure que deux mois la perte est de 50%. Actuellement la saison
skiable dans les stations des Vosges est en moyenne de trois mois et demi, soit 105 jours
environ. Les données présentées dans I'étude de I'Observatoire de tourisme hivernal du
Haut-Rhin correspondant aux quatre sites de sports d’hiver d’'intérét départemental, mettent
en évidence l'influence du climat sur le fonctionnement des stations de ski dans les Vosges.
L’hiver 2006/2007 étant le plus chaud des six années étudiées dans le présent bilan, a eu un
impact considérable sur le nombre de jours d’ouverture et par conséquent sur les chiffres
d’affaire qui ont reculés de prés de 70% en moyenne par rapport & une saison favorable
comme 2008/2009(voir le tableau 1) avec la température moyenne inférieure a la normale
sur le 50 ans de la série (voir la carte 5).

Des perturbations dans le cycle d’enneigement peuvent étre corrigées par des apports de la
neige artificielle dont la fabrication nécessite néanmoins les températures inférieures a -2°C.
Cette solution peut paraitre discutable lorsqu’il s’agit d’opter pour le développement durable
car les canons a neige consomment une quantité importante d’énergie et d’eau. Cette
solution peut s’avérer inefficace lors des redoux fréquents qui seront a prévoir dans I'avenir.
Enfin, la question de rentabilité des investissements engagés dans le fonctionnement des
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stations de ski de moyenne montagne comme les Vosges reste ouverte, et surtout avec des
grandes incertitudes quand a la fin de ce siecle.

Dans I'hypothése de l'augmentation de la température tout au long de ce siécle, les
conditions défavorables a la formation et au maintien de la neige au sol conduiront a une
modification importante du fonctionnement des stations de sports d’hiver de la région. En
termes d’impacts directs, sur les 4 plus grands sites de ski (Ballon d’Alsace, Markstein,
Schnepfenried, Lac Blanc) cette modification se traduira par la perte de prés de la moitié
d’emplois directs dans la région si I'on se base sur le comparatif des chiffres d’'une trés
mauvaise saison comme 2006/2007 et une bonne saison comme 2008/2009 (tableau 1). La
fréquentation des lieux diminuera ce qui obligera le milieu du tourisme régional de s’adapter
aux nouvelles conditions. En terme d’impacts indirects on notera des pertes au niveau de
retombées économiques pour les collectivités ainsi que pour tous les commerces auxiliaires
locaux (gites, auberges, fermes, commercants etc.).

3.3.2. Les baignades et autres loisirs nautiques

Méme si d’aprés les scénarios du GIEC pour 2050 le risque de sécheresse n’est pas élevé
sur la région, les activités nautiques telles que les baignades seront a surveiller surtout en ce
qui concerne la qualit¢ deau de surface qui peut étre dégradée suite au risque
d’eutrophisation, notamment sur des plans d’eau de petite taille et trés fréquentés. Les
guestions liées aux ressources en eau d’Alsace et a leur vulnérabilité face au changement
climatique sont examinées dans le rapport sous le méme titre que la problématique.

Conclusion

Malgré les conséquences du réchauffement climatique, qui semblent étre plus réduites en
Alsace par rapport aux autres régions de la France, le secteur du tourisme alsacien étant
attractif actuellement devrait se préparer au certain nombre d'effets causés par les
changements climatiques. Ainsi, la survie des stations de sports d’hiver sera probablement
I'enjeu le plus important face a une diminution progressive des précipitations neigeuses et du
nombre de jours de gel, la tendance étant évoquée dans de nombreuses études. Le
deuxieme enjeu concerne la qualité des eaux de baignades, notamment d’origine de la
nappe phréatique. Il est a noter que la question de la qualité des eaux en Alsace fait objet
des mesures d’application de la Directive Cadre sur I'eau qui vise indépendamment de la
prise en compte des impacts du changement climatique, d’atteindre la bonne qualité des
eaux de surface et souterraines.

Suite a I'étude de recherche de Météo France sur les analogues climatiques, le modéle
prévoit un climat futur pour I'Alsace comparable au climat actuel de Lyon a I'horizon de 2030
et selon le scénario A1B. En ce basant sur les connaissances acquises sur les enjeux les
plus exposés ainsi que sur les conditions climatiques actuelles dans la région lyonnaise, il
serait possible d’élaborer des mesures d’adaptation afin de les appliquer dans tous les
secteurs concernés dont le secteur du tourisme.

10
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